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Abstract of DE431 3832 

m the case of known folding bicycles the folding mechanism lies in the highly stressed main-frame 
ub?in^ddmon n °he wheels which are generally small are not spring-mounted. The ^ntenfon ,s for the 
novel foldable bicycle frame to be stable and light and to have spring-mounted wheels. 
The ^iearing^the suspension arrangement serve at the same time for the folding process and are 
arranged S ?such a manner that the swivel bearing in the main frame can be dispensed wrth. The f ront- 
wheef sw ingJng fork (5) is mounted by way of the front pivot bearing (6) on the front-whee fork (4) and 
* «!2n«Jrted thereon by way of the spring-damper element (8). The front-wheel swinging fork (5) can 
SKSSe from pivot bearing (6). The rear-wheel swinging fork (2) is mounted 
hv waTof the rear pivot bearing (3) on the main frame (1 ) and is supported thereon by way of the 
Sn™ damce element (7) The rear-wheel swinging fork (2) can be pivoted obliquely forwards around 
SS ! ?e 9 a? p£o! TblSg (3) and then comes to rest on the side of the main frame (1). The two wheels are 
now parallel and have a very small packing size. . . „ 

The foldable bicycle frame is light, stable for riding and can be folded up small. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<§3) Klappbarer Fahrradrahmen 

Bei bekannten Klappfahrradern liegt der ^PP™^ 8 "' 5 - 
^ mus im hochbelasteten Hauptrahmenrohr, auBerdem smd 
Z mriat kleinen Laufrader ungefedert. Der neue klappbare 
fahrradrahmen soil stabil und leicht sein und gefederte 

Se Lager fO^Federung dienen gleichzeitig zum Klappen 
und sind so angeordnet. daB aof das Schwenklager .m 
Haopt ahmen vertichtet werden kann. Die Vorderradschwm- 
ae <5) ist Ober das vordere Drehlager (6) an der Vorderradga- 
bel (4) gelagert und stOtzt sich Ober das ^Dampfer-Ele- 
mJnt 18) an ihr ab. Die Vorderradschwinge 5) kann um das 
Zl f£!£i* (6) nach hinten geschvvenM ^erder , Dje 
Wnterradschwinge (2) ist Ober das hmtere Mg> W ™ 
Hauptrahmen (1) drehbar gelagert und stutzt sich uber das 
Kr-Dampfer-Element (7) an ihm ab. Die Hbiwrred.cbw.n- 
«- al (1) kann P um das hin.ere Drehlager (3) schrag nach vorne 

<MSchwenkt werden und kommt jetzt se.llich vom Hauptrah- 
men (T) ^ ^en. Die beiden Rader liegen nun parallel 
rsJ und weisen ein sehr geringes PackmaB auf. 
& Der kTppbare Fahrradrahmen ist leicht. fahrstab.l und klem 
00 zusammenzufalten. 
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Beschreibung 



Stand der Technik mit Fundstellen 

Es ist bekannt, Fahrradrahmen teilbar oder faltbar zu 
gestalten, um den Transport in anderen Verkehrsmitteln 
zu erleichtera. KJappbare Fahrrader gibt es in verschie- 
denen Ausfuhrungen. In der Regel besitzen sie kleine, 
ungefederte Laufrader. Zum Falten besitzt das Haupt- 
rahmenrohr ein Schwenklager mit Verriegelung. Wei- 
terhin ist bekannt, das Hinterrad mit einer Schwinge zu 
f edern, deren Drehlager rechtwinklig zur Fahrtrichtung 
und zu dem Sattelrohr angeordnet ist Dieses Lager der 
Hinterradschwinge kann auch zum Falten genutzt wer- 
den (z.B. europSische Patentschrift 00 26 800 der 
Brompton Bycicle Limited). Die Vorderradgabeln her- 
kommlicher Klappfahrrader sind in der Regel starr aus- 
gefflhrt Eine Ausnahme ist das teilbare Moulton, dessen 
Vorderradgabel gef edert ist 

Kritik des Standes der Technik 

Nachteil herkommlicher Klappfahrrader ist der 



Die nach auSen gebogene Strebe ermoglicht gleich- 
zeitig eine statisch stabile Konstruktion und ein kleines 
PackmaB. Dank der Biegung schwcnkt die Strebe beim 
Vorklappen seitlich an der linken Pedalkurbel vorbel 
5 Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist in Anspruch 3 angegeben. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 3 ermoglicht 
groBtmogliche Steif igkeit der rechten Hinterradschwin- 
ge bei unverandert groBem SchwenkwinkeL Dadurch 
io wird das geringe PackmaB nicht beeinfluBt 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist in Anspruch 4 angegeben. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 4 gestattet ein 
Durchschieben der Sattelstutze nach unten, wodurch 
das Verstauen der Sattelstutze besonders einfach ist 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist in Anspruch 5 angegeben. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 5 gleicht die Kon- 
struktion dem Krafteverlauf an und schafft damit ein 
gutes Verhaltnis zwischen Gewicht und Rahmensteifig- 
keit 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist in Anspruch 6 angegeben. 

Das Einschieben der Sattelstutze bei vorgeschwenk- 
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Klappmechanismus im hochbelasteten Hauptrahmen- 25 tern Hinterbau ermoglicht ein kleines PackmaB bei ein- 
rohr, wodurch der Rahmen schwer und verwindungs- r ~ 1 « - - - J 
weich wird. 

Bei herkommlichen Klappprinzipien steht im zusam- 
mengeklappten Zustand eine Pedale hervor oder muB 
als Klappedale ausgefuhrt werden. 

Kleine ungefederte Laufrader besitzen den Nachteil, 
daB sie einen schlechten Fahrkomfort und einen hohen 
Rollwiderstand aufweisen. 
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Problem 

Der im Anspruch angegebenen Erfindung liegt das 
Problem zugrunde, die Steifigkeit des Klapprahmens zu 
optimieren, die Laufrader zu federn und sowohl das 
PackmaB als auch das Gewicht zu minimieren. 

Ldsung 

Dieses Problem wird mit den in Anspruch 1 aufge- 
fuhrten Merkmalen gelost 

Erreichte Vorteile 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB die Lager fur die Vorder- und 
Hinterradfederung zum Klappen dienen und so ange- 
ordnet sind, daB trotz Klappmoglichkeit auf das 
Schwenklager im Hauptrahmenrohr verzichtet werden 
kann. Dadurch ergibt sich eine hohe Stabilitat, ein gerin- 
ges Gewicht und gefederte Laufrader. 

Durch das schrage Vorklappen der Hinterradschwin- 
ge, die dann seitlich vom Hauptrahmen zum Liegen 
kommt und das bei leicht eingeschlagenem Lenker zu- 
riickgeklappte Vorderrad kommen die Laufrader paral- 
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facher Bedienung und arretiert den Hinterbau im vorge- 
klappten Zustand. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist in Anspruch 7 angegeben. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 7 verhindert, daB 
die Kette im zusammengeklappten Zustand abspringt 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist in Anspruch 8 angegeben. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 8 gestattet es, die 
Vorderradschwinge besonders leicht nach hinten zu 
schwenken. Die Position des Vorderrades neben dem 
Hinterrad ergibt dadurch ein kleines PackmaB. Weiter- 
hin verringert eine geschobene Schwinge ein Eintau- 
chen des Fahrrades beim Betatigen der Vorderrad- 
bremse. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand mehrerer 
Ausfuhrungsbeispiele, die in der Zeichnung dargestellt 
sind, naher beschrieben. Dabei zeigt 

Fig. 1 die Seitenansicht des klappbaren Fahrradrah- 
mens im fahrbereiten Zustand. 

Fig. 2 die Seitenansicht des klappbaren Fahrradrah- 
mens bei eingeklappter Hinterradschwinge. 

Fig. 3 die Seitenansicht des klappbaren Fahrradrah- 
mens bei eingeklappter Vorderradschwinge. 

Fig. 4 die Seitenansicht des klappbaren Fahrradrah- 
mens bei eingeklappter Hinterradschwinge und einge- 
klappter Vorderradschwinge. 

Fig. 5 die Ansicht von oben des klappbaren Fahrra- 
drahmens bei eingeklappter Hinterradschwinge und 
eingeklappter Vorderradschwinge. 

In den Figuren ist der Hauptrahmen 1 des klappbaren 
Fahrradrahmens, die drehbar gelagerte und gegenuber 
dem Hauptrahmen gefederte Hinterradschwinge 2, das 
hintere Drehlager 3, die Vorderradgabel 4, die drehbar 



lei zum Anliegen, was ein geringes PackmaB ermoglicht eo gelagerte und gegenuber der Vorderradgabel gefederte 



lnsbesondere stehen die Pedalen im zusammengeklapp- 
ten Zustand nicht hervor und mussen deshalb nicht ein- 
geklappt werden. 

Weitere Ausgestaltung der Erfindung 65 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist in 
Anspruch 2 angegeben. 



Vorderradschwinge 5, das vordere Drehlager 6 f das hin- 
tere Feder-Dampfer- Element 7, das vordere Feder- 
Dampfer- Element 8, das linke Gabelrohr der Hinterrad- 
schwinge 9, das Hinterrad 10 und das Vorderrad 11 
dargestellt 

Fig. 1 zeigt die Seitenansicht des klappbaren Fahrra- 
drahmens nach Anspruch 1 bis 8 im fahrbereiten Zu- 
stand. Die Vorderradschwinge 5 ist fiber das vordere 
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Drehlager 6 an der Vorderradgabel 4 drehbar gelagert 
und stutzt sich fiber das Feder-Dampfer- Etement 8 an 
ihr ab. Dadurch ist das an der Vorderradschwinge 5 
befesugte Vorderrad llgefedert 

Die Hinterradschwinge 2 ist uber das hintere Drehla- 
ger 3 am Hauptrahmen 1 drehbar gelagert und stGtzt 
sich uber das Feder-Dampfer-Element 7 an ihm ab. Da- 
durch ist das an der Hinterradschwinge 2 befestigte 
HinterradlOgefedert wQ 

Fig, 2 zeigt die Seitenansicht des klappbaren Fahrra- 
drahmens nach Anspruch 1 bis 8 bei eingeklappter Hin- 
terradschwinge. Die Hinterradschwinge 2 und das an ihr 
befestigte Himerrad 10 wurden um das hintere Drehla- 
ger 3 schrag nach vorne geschwenkt und kommen jetzt 
seitlich vom Hauptrahmen 1 zum Liegen- Das hnke Ga- 
belrohr der Hinterradschwinge 9 ist nach auBen ge bo- 
sen (Anspruch 2) und schwenkt dadurch an der hnken 
Pedalkurbel vorbei. Die rechte Seite der Hinterrad- 
schwinge 2 ist dabei so aus zwei Dreiecken rait einer 
gemeinsamen Seite gebaut daB die drel auBeren Eck- 
punkte das hintere Drehlager 3 f das hintere Feder- 
Dampfer-Element 7 und das hintere Ausfallende auf- 
nehmen und im vorgeklappten Zustand ein Kjioten- 
ounkt der Dreiecke unter dem Tretlager zum Liegen 
kommt (Anspruch 3). Weiterhin ist in Fig. 2 zu erkennen, 25 
daB die Sattelstutze im Sattelrohr nach unten durcnge- 
schoben werden kann (Anspruch 4 und 6) und so ein 
geringes PackmaB ermdglicht wird 

Fig. 3 zeigt die Seitenansicht des klappbaren Fahrra- 
drahmens nach Anspruch 1 bis 8 bei eingeklappter Vor- 
derradschwinge. Die Vorderradschwinge 5 und das an 
ihr befestigte Vorderrad 11 wurden bei leicht einge- 
schlagenem Lenker um das vordere Drehlager 6 nach 
hinten geschwenkt und kommen jetzt seitlich vom 
Hauptrahmen 1 zum Liegen. 

Fie 4 zeigt die Seitenansicht des klappbaren Fahrra- 
drahmens nach Anspruch 1 bis 8 bei eingeklappter Hin- 
terradschwinge und eingeklappter Vorderradschwinge. 
Das geringe PackmaB des klappbaren Fahrradrahmens 
wird bei dieser Figur deutlich. , ppn 

Fie 5 zeigt die Ansicht von oben des klappbaren 
Fahrradrahmens nach Anspruch 1 bis 8 bei eingeklapp- 
ter Hinterradschwinge und eingeklappter Vorderrad- 
schwinge. Vorderrad 11 und Himerrad 10 kommen par- 
allel zum Anliegen, wodurch ein geringes PackmaB er- 45 
mdglicht wird. 
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1 KJappbarer Fahrradrahmen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die drehbar gelagerte und gegenuber 
dem Hauptrahmen gefederte Hinterradschwinge 
(2) schrag nach vorne geschwenkt werden kann 
und/oder der Klappmechanismus der Vorderrad- 
schwinge gleichzeitig als Lagerung fur die Vorder- 
radfederung dient 

2. KJappbarer Fahrradrahmen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB das linke Gabelrohr 
(9) der Hinterradschwinge (2) nach links auBen ge- 

bogenist . . . 1 

3 KJappbarer Fahrradrahmen nach Anspruch 1 
und/oder 2, dadurch gekennzeichnet daB die rechte 
Seite der Hinterradschwinge (2) so aus zwei Drei- 
ecken mit einer gemeinsamen Seite gebaut ist, daB 
die drei auBeren der vier ICnotenpunkte das hintere 65 
Drehlager (3), das hintere Feder-Dampfer-Element 
m und das hintere Ausfallende aufnehmen und im 
vorgeklappten Zustand der vierte Knotenpunkt 
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der Dreiecke unter dem Tretlager zum Liegen 
kommt 

4. KJappbarer Fahrradrahmen nach einem oder 
mehrercn der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sattelrohr nach unten offen ist 
und das Tretlager sich davor befindet 

5. Klappbarer Fahrradrahmen nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sattelrohr parallel zu der Verbin- 
dungslinie vom hinteren Drehlager (3) zu dem Tret- 
lager abgeschragt ist 

6. KJappbarer Fahrradrahmen nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei vorgeklappter Hinterradschwinge 
(2) die Sattelstutze im eingeschobenen Zustand in 
das Sattelrohr unten aus diesem heraustritt und 
durch die Hinterradschwinge hindurchlauft 

7. Klappbarer Fahrradrahmen nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB hinter dem Kettenblatt unterhalb der 
Kette ein Kettenfanger angebracht ist 

8. Klappbarer Fahrradrahmen nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorderradfederung als geschobe- 
ne Schwinge ausgebildet ist 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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